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放射光の高輝度Ｘ線を用いたタンパク質結晶の回折データ測定は、高い精度で回折強度データ測定

が行えることや短時間でデータ測定が可能であるなどの利点があるため、いまや X 線結晶解析法による

タンパク質構造決定に欠くことができない。しかしながら、利用可能な放射光ビームタイムが有限であるた

め、放射光構造生物ビームラインでは測定を効率的に行うことができる測定系の構築が求められている。

そのため、SPring-8 の構造生物ビームラインでは、サンプルチェンジャーSPACE[1]やビームライン制御ソ

フトウェア BSS[2]の開発を行い回折データ測定の自動化・高速化を図ってきた。現在、さらなるビームライ

ンの高度化のために以下のような技術開発を進めている。 

1 つ目は、Ｘ線 CMOS 検出器を用いた高速で高精度な回折データ測定方法の開発である。この測定方

法では測定が開始すると X 線シャッターを常に開けた状態にし、試料を載せたゴニオメーターを一定速

度で回転しながら、一定のフレームレートでＸ線 CMOS 検出器を読み出すことで回折データ得る。このた

め、従来の振動写真法のように、検出器読み取

りにともなうデッドタイムや、シャッターの開閉とゴ

ニオメーターの回転の同期不良にともなう精度の

劣化がないため、高速で高精度な回折データ測

定が可能である。この測定手法は、とくに、回折

強度の S/N 向上を目的とした微小角振動法と組

み合わせることで威力を発揮する。 

2 つ目は、遠隔地からビームラインを利用した回折データ測定を可能にするためのリモートデータ測定

システムの開発である。すでに、SPring-8 に来所せずに回折データを得る手段として、Ｗｅｂデータベース

D-Cha[3]を利用したメールイン測定を導入している。この手法はオペレーターが試料のセンタリングを行い、

ユーザーが D-Cha に登録した測定条件をもとに測定を行うものであるが、良質な結晶を用いたルーチン

的なデータ測定においては有効な手段であった。しかしながら、今後増加すると予想される膜タンパク質

など良好な結晶を作成することが困難な試料の場合、試料の性質を熟知した研究者が自ら結晶のスクリ

ーニングや X 線照射位置のスキャニングなどを行い、その上で、測定試料や照射位置の選択、測定条件

の決定をリアルタイムで行うことができる測定システムが必要となる。そこで、現在、ユーザー認証を備えビ

ームラインでの放射線安全等を担保した堅牢で安全なリモートシステムの開発を進めている。また、リモー

CMOS検出器
一定のフレームレートで
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Ｘ線シャッター
常に開

ゴニオメーター
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回折画像

CMOS検出器を用いた連続回転法の模式図



ト実験のための新しいユーザーインターフェースの開発も実施している。 
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