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ある種の生物や多くのミトコンドリアでは翻訳過程における遺伝暗号が普遍暗号に従わな

い変則暗号となっている。その一つ、オパール終止コドン UGA のトリプトファンへの暗号変

異は、マイコプラズマやミトコンドリアの複数系統で独立に生じており、もっともよく見られ

る変則暗号のパターンとなっている。マイコプラズマではオパール終止コドン UGA を解読す

る終結因子 RF2 を失っており、代わりに通常のトリプトファン tRNA が遺伝子重複し、アンチ

コドンが変化した結果、UGG に加えて UGA もトリプトファンのコドンとして翻訳される。し

かしながら、一般にトリプトファン tRNA 合成酵素 (TrpRS) は tRNA のアンチコドンを厳密に

識別することで、変則的な翻訳が起こらないよう制御している。我々は、マイコプラズマ TrpRS

のアンチコドン認識がどのように変化し、新たな tRNA を許容しているのか検証するため、結

晶構造を決定した。全体構造は普遍暗号系生物の TrpRS と同じトポロジーを構成しており、マ

イコプラズマにおいても、tRNA への会合の基本メカニズムは同様であると推定された。一方、

この結晶構造の基質複合体モデルにより、アンチコドン認識部位にはマイコプラズマに特徴的

な変異が存在することが示された。このアンチコドン認識部位の変異体を作成し、遺伝暗号の

人為的な改変が可能となる。 
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